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          I.   ا�����  

  


� ا�����  •     ��  

  

  

  

  

  

  

         •  ��
��  ��� ���� و 


� ا�����  ��� ا�������  
  

  

��ر ا������  ��
 �  .ا��!��ر  ��

# ا�"�� و 
"�� ا����� �$� �%&    :  

             ABu =E   و  i = 0  

E�  . ا��!ة ا��$����آ# �(�!�

  

  

��ر ا������  ��
  .���ا��  ���ر


# ا ا����� و ��غ�$� �%&�
����    :  

             ABu = i    و 0 = 0  

  

  Bq - = Aq = q          : ه�# ا�����/� آ. ��-# ��%
  

  

  ا>;:9ح �6��7.  •            


�� �@�? و<= ا&��6ر ��ة ا����ر ���ارا        ���� �%�D ا����ر ا���ر /� دارة ���� 7B= ��%� أو ��
  

      �
�6>.E�6>!� D�%� ر���Fا ����G�6�&ارة ا��د D)& H$7E ا��
 �� ،�6�:   

� i>0: D�%ا�� �/ ��
 + ا����ر 

� i<0:  D�%ا�� �/ ��
 – ا����ر 

�� ��E:� ا����� H$7E �%��  ���آP /� ا>;:9ح �6��7.       E ��� ا��ارة
��. ا��!>! D�%��.  
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  ��Q!6� ن���7
 ��)E���� ��
��!ن �� �!;( =:S �T�%U ا�����  

�E�:��Q<ا���زل ا D�7
 �T�E�$ه!. &�زل آ �B9:;<ا  Xر�:  
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           •   #%�� #S9�ر–ا����ة ا���   


�� ه�،�E&��6ر ا>;:9ح �6��7.            ���ة ا����ر و ��%# ا����� 9Fل ��%� أو � ��E #S9�ا� :  
dq

i=
dt

  

  
  9Fل ا����
�  9Fل ا�"��

q #
�
Xا    ←   i>0    

��
��ر ا�"�� �G�6�&<ا��!<= ا D�%ا�� �/   

q    #��S�% ←   i<0  

�G�6�&<ا��!<= ا D�%ا�� P�& ��
 �
��ر ا����  

  

       #�E�U ����ر � #��B �/ i=I�%
��   :  
q

I =
t

 : #�:F #�  .��%# ا����� دا�# ز�%

       •   #%�� #S9�ا�–�!   

��ر �E ا����� ��"
       �:E�� ��E ��H ا��!S س��� �E�U# و��  

�ة ا�"��� #�<�E ن ا�����.        ا�������
��. &(D ا��6.  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�7��. أ<Xاء ا���راد و ه�           ��)�&:  
���راد �)�mF 31-:                     ا�� =10  F   
µF 61-      :             ا�����و/�راد � =10  F 
nF 91-:                      ا�%��!/�راد � =10  F  
pF 121-:                    ا�6��!/�راد � =10  F   

cu                                 :  ���د�# ا��%�%D ه� - = k.t)  1(  

� o/ #�E�Uن�E&��6ر ا��� -���ر ��E ��"
 ��  :  q = I0.t    )   2( 

)       2 ( D)&)1 (�:�:            
c

0Iq
= = cte = C

u k
   

 

�� Q!اء 9Fل ��%� أو      :E�� ��E q6:ا�� ��%�G =Q�د
� �r ا��! ���� #%�� ��
��:   

                                                          q=C u                                                   

      =Q�%ا�� .����Cا����� #�Q D�7
�X ا����� و �
D�7 ا���راد.  ���ار  ��Bو(F) 

�	
�� 
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�r ا������ت  •�t  
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          II.    =:ا�� �T�%U(RC) 
  

         

  

  

  

  

         •  =:S �T�%U #E�t�Qا(RC)�! #6��   

            ▪�! #6   ر
    

  
  
  
  

  
  
  

          ▪#�6
�t #Qدرا   
                    

          .F���ات ا��!� Y/� ا��� �
�� �@E@ب ذاآ�ا HQا�� Cu  

          ��E  9لF ا����� �:E��%�� 9لF HU ��
���   .    

  
    

 
∑ &(D ا��!ازي

n

i
i=1

C = C    
 #�Q D)& !ل�ا�� �/ =���� أه��# ه@ا ا���آ

#���� .  

 
 

∑ &(D ا��!ا��
n

i=1 i

1 1
=

C C
 

 =�
�7��. ه@ا ا���آ .�� �%��
 ���� D)& ل!��)�

�!. أ&(D �� ا��!� ا�@ي 
���(� آ. ���� ��E�د    

�#ه� S�G# آ$�T�E9F ا����� �$�Xz
6��ه� ه! �
��، و ��  :ل ��%� و 
��ره� 9Fل 

2
2

e

1 1 q
E = Cu =

2 2 C
 

   =:S �T�%U ن!��
RC ا���!ا��  ���Q ���� ��C =آ��   

  . D)&R ا��!ا�� �r �!;. أو�� ���و���   

 

����� R 
C  

T�%U ل أن��
 �� ��:E�� ��E q6:ا�� ��� ا��!�� إذا ! #6�� r|z
 =:S �0 Dإ� 

 #�E�U #��SE���ة( ��-&�; #6  ).ر6# ��ز�#)أو ا���(P ر
����� 

�ة&�; �! #6�  ر! #6 ��ز�#ر

www.telmidtice.com


 

  

 rGا���K r~!1 /� ا�� :  #E�t�QاRCة�&�; �! #6��   
  )��� ا�����(

  

  

 rGا���K r~!2 /� ا�� :  #E�t�QاRC#ز��� �! #6��   
)
��  )� ا�����

  
  

  
  

C(u t)  

  

  
  

C(u t)  

  
          ▪#
�-� #Qدرا   

  

  

� ���د�# ��ة ا����ر ا�:�S9 �� ا����ق ���د�# ا��!� �E&��6ر أن
�� ���
            :
dq du

i C
dt dt

= =.  

  
    

�ة  &�; �! #6�� #E�t�Q<ا:  
���  

  

� ��ز�#! #6�� #E�t�Q<ا:  
�
��  
  

  ا����د�#
#�  ا����~(

  
  

  
du

+u =
dt

RC E  

  
du

+u = 0
dt

RC  

� ��6
� u ا��!
 ��E

�:E��  
  ا�����

) .B
ا����د�# 
#�  )ا����~(

  
  

t
RC

-
u =E(1- e )  

  
  

t
RC

-
u=Ee  

  
  
  
  
  
  

 #�E�U
��Xا�  

  
  
  
  

  
τ =RC  

 �� %63ه� ا���ة ا�9ز�# ��� 
"�� ا����� ب
#�T�$%!ى(��%�� ا��ا��.(   

  

 
 
  

  
τ =RC  

 �� ��%�� %63ه� ا���ة ا�9ز�# ��� 
��غ ا����� 
#�T�  .ا�6

  

  

 �-�م ا������
  �-�م
HTدا 
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          • �
�� �E�U# ا�D)& ��X ا�"�� و ا����U�  

             
�� و�T�%U D)& q6:RC ا��:= �E�� ا�! ���#��S  R وأ/و C .   HQرا �)F�� �Bأ D)& �
��  

��ات ��� ��E:�           ا��@E@ب E �  .ا����� ا��!
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�� آ(���!ن ا�"�� و ا�����
�Q��Xا� #�E�U #��S ت��; .  
�� ��E:� ا�����E �  .دا�# ز�%�# ���(# ا��!
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